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Close Fit megoldasok alakvaltozo PE csovekkel

gyakorlati elébnyok és esettanulmanyok
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1-NordiTube L
. Nord’ TUbE PROVIDING SOLUTIONS
Vazlat

Bevezetés
Definicidk — Osztalyozas — Szabvanyok
Technologiak

- elbzetesen deformalt PE — csovek

- PE csovek helyszini redukcioja
Anyagok

- r.tec Close Fit béléscsd

- anyagtulajdonsagok hosszutavu vizsgalata PCCL
Esettanulmanyok:

- Taglio projekt, Olaszorszag és

- Wilhering projekt, Felsd-Ausztria
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: NOPdiTUbE INTERNATIONAL

PROVIDING SOLUTIONS

NORDITUBE TECHNOLOGIAK -
AZ ON MUSZAKI PARTNERE

« Vezet6 technologia szolgaltatasa a feltaras nélkuli cséfelujitasra

* Innovativ rendszerek széles skalaja, anyagok, felszerelés, szakemberek és
muUszaki segitség vasarloinknak a vilag minden részen.

SINCE 1987 ?
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: NOPdiTUbE INTERNATIONAL

PROVIDING SOLUTIONS

Ing. Abraham Hofmann

NordiTube Technologies termékmenedzsere

2015. ota NordiTube Technologies termékmenedzsere
ASI tag (Austrian Standard Institute)

és ISO TC138/SC8 (mianyag csdvek — csérendszerek feltjitasa)

2006 —14 Altalanos mérndk / Projektvezetd Rabmer / r.tec / Sekisui
2003 —06 Epiilettechnikai szolgaltatas NILATS GmbH

1996 elsé talalkozas a Close Fit csdfelujitassal egy szakmai gyakorlat soran
— Cégq: Rabmer Umwelt Technik

— Hely: Szolnok, Magyarorszag

— Csé: Gaz, ontott vas ~ DN200;

— Anyag: Rehau U-Liner
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: NOPdiTUbE INTERNATIONAL

PROVIDING SOLUTIONS

Close Fit technol6gia meghatarozasa

* Definiciok az ISO 11295 alapjan:

LA csObélelést folytonos csével végezziik, amelynél a tenyleges maximalis kllsé atmeroé
kertil z6mitésre vagy C alakra térténé formalasra, hogy a behtuzas megvalosithato
legyen. A telepités utan eredeti méretére visszaformaljuk, hogy szorosan illeszkedjen a
megléevé cséhéz.”

« _A” modszer:

— A csovet gyartd Uzemben formaljak

« B” mddszer:

— Helyszinen torténik a cs6formalas
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Nyomastartd cs6bélések szerkezeti osztalyozasa — 1ISO 11295

Class A Class B Class C Class D

loose-fit close-fit inherent ring stiffness relies on adhesion relies on adhesion
Fully Structural Semi-Structural Non-Structural
Independent Interactive
A osztaly B osztaly C osztaly D osztaly
NORDIPIPE Cement burkolas
Csdbélések Close-Fit csovekkel Epoxy bevonatolas
COMBILINER
TUBETEX W
TUBETEX G

H-NordiTube

CONTENTS PRESURE PIPES SEWER PIPES EQUIPMENT SPR SEWER




Szabvanyok és Kézikonyvek
1SO 11295

— Felujitashoz és cseréhez hasznalt mlGanyag csOvezeték rendszerek tervezésének és alkalmazasanak
a besorolasa és informacioi :

ISO 11296 -1 és -3

— Miuianyag cs6rendszerek foldalatti, nem nyomas alatti csatorna- és szennyvizhaldzatok felujitasara
— 1. rész: Altalanos / 3. rész: Csébélelés close-fit csdvekkel

ISO 11297 -1 és -3

— Miuianyag csérendszerek foldalatti, nyomas alatti csatorna- és szennyvizhal6zatok felujitasara
— 1. rész: Altalanos / 3. rész : Csdébélelés close-fit csdvekkel

ISO 11298 -1 és -3

— Mianyag cs6vezeték rendszerek a felszin alatti vizellatdé haldézatok felujitasahoz
— 1.rész: Altalanos / 3. rész : Csébélelés close-fit csdvekkel

1ISO 11299 -1 és -3

— Muianyag cs6vezeték rendszerek a felszin alatti gazellaté halézatok felljitasahoz
— 1.rész: Altalanos / 3. rész: Csébélelés close-fit csdvekkel

H-NordiTube
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Szabvanyok és Kézikonyvek

« EN15885

— Az esfviz- és szennyvizcsatornak felujitasara, javitasara és cseréjére vonatkozé technikak
osztalyozasa és jellemzéi

« DVGW GW320-2

— Gaz- és ivovizvezetékek felujitasa PE-cs8behuzassal gylris tér habarccsal torténd beinjektalasa
nélkdl - Kovetelmények, minéségbiztositas és ellenérzés 1ISO 11296 — 1 és — 3

— A cs6vezeték rehabilitacios és felujitasi munkalatokkal foglalkozé cégek minésitése

- OGL TL202

— Osztrak mlszaki utmutaté/iranyelv Close Fit csébéleléshez

H-NordiTube
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Szabvanyok és Kézikonyvek

« DWA M 143-11

— Német kézikdnyv Close Fit csébéleléssel torténd szennyviz csatornak felujitasahoz — modszer
ismertetése

- DWA A 143-2

— Német kézikdnyv szennyviz csatornak felujitasahoz — tervezési szabvany

« DIBT jovahagyas

— Epitdanyagok német jovahagyasa

H-NordiTube

CONTENTS PRESURE PIPES SEWER PIPES EQUIPMENT SPR SEWER




Anyagok és Modszerek

« _A” mddszer:

— A béléscsovet gyartdo uzemben ,C” alakra behajtjak, majd egy dobra tekercselve
szallitjak a helyszinre. A csovet kozvetlenll a dobrdl huzzak be és utana korkorosre

alakitjak.
— Anyagok: PVC-U; PE100; PE100RC; PE8O
— Atmérék tartomanya: DN 100 — DN 500
— Max. hossz altalaban 500m, de akar 1000m is lehet (atmérétdl figgben)

« B” mddszer:

— ADbéléscsovet a behuzas helyszinén zomitik vagy ,,C” alakura behajtjak és a
feldjitandd cs6be behuzzak. A kikerekitésre ezutan kerul sor.

— Anyagok: PE100; PE10ORC;
— Atmérék tartomanya: DN 100 — DN 1500
— Max. hossz: altalaban 500m, de akar 1000m is lehet (atméré6tél fuggden)

H-NordiTube
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Anyagok és modszerek

A gyartolzemben ,,C” alakura formalt béléscsé behuzasa
(,A” moédszer)

. Szallitédob

. Bevezet6 elem (gorgd vagy cstiszosaru)

.,,C” alakuira formalt béléscso

. Behuzofej

. Vontato kotél

. Kotéldob

. Vezetdcsiga 6
. Kitamasztas

03N LU A WIN B
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- NordiTube
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Anyagok és modszerek

Close-fit cs6 behuzasa nyomdécsbbe nyitott munkagodron keresztil (,A” mddszer)

CF -Liner Pendant

CF - Liner Caoil

Winch with justable Pull - Force

[
H- NordiTube

Close Fit Liner

Start - Pit

M~ NordiTube

End - Pit
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Anyagok és modszerek
A lehetséges legkisebb kiils6 atmérdre redukalt vagy ,,C” alakra formalt béléscs6 behuzasa
a helyszinen (,,B” modszer)

1. Huzodfej
2a. Eredeti béléscs6
2b. Formalt béléscso
3. Z0mitd berendezés 5
2b 4. Kotéldob / vontato egység

5. Vezet6csiga
6. Kitamasztas

[ - . . . . .
- NordiTube 2l -




Termék: r.tec Close Fit cso

Technolodgia

 El6re deformalt PE cs6 alkalmazasa (,A” modszer)

» A Close Fit béléscsb behuzasa a régi cs6be a mar
meglévd aknak vagy minimalis méreti
munkagodor segitségével.

* A Close-fit cs6 kor alaku csdveé torténd
visszaformalasa h6 és nyomas segitségével.

* Az Uj béléscs6 nyomas hatasara szorosan
illeszkedik a régi csd bels6 falahoz.

* Az r.tec Close-Fit cs6 szabvanyos PE- "
szerelvényekkel csatlakoztathatd a meglévo i
halézathoz. b3y |

Alkalmazas

* Szennyviz-, ivoviz-, gaz-, ipari-, olajvezetékekhez.
« Majdnem minden cs6anyaghoz
« Atméré DN 150 — 400 mm

. ° . A . . .
- NordiTube 2l -




Termék: r.tec Close Fit cso

Tulajdonsagok — nyomocsovek
DN 150 — DN 400 - PE100 cs6 SDR17

* PN 10 bar ivoviz-vezetékekhez (kék csikkal)
PN 6 bar gazvezetékhez(narancs csikkal)

« (Csomagolas: dobra tekercselve

Tulajdonsagok — gravitacios csovek
DN 150 — DN 400 - PE100 cs6 SDR26

DN 350 — DN 400 - PE100 cs6 SDR32

Fekete cs6 csik nélkul

Szurke belsd bevonat is lehetséges

Csomagolas: dobra tekercselve

o . - - . . .
- NordiTube 2l -




Termék: r.tec Close Fit cso

Csatlakozastechnika
« A szabvanyos cs6hoz valo csatlakozas elektrofittingekkel torténik

« Ezért a mérettdl flggben szabvanyos vagy specialis elektrofittingek kertlnek
felhasznalasra. (OD100/110 OD150/160 OD 300/315)

» Alecsatlakozasok kialakitasa nyeregidommal torténik.

» Ezért munkaarok asasa szUkseéges.

H-NordiTube
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Termék: r.tec Close Fit cs6 — PCCL Projekt

POLYETILEN CLOSE-FIT BELESCSO — ANYAG
TULAJDONSAG ES HOSSZUTAVU ELETTARTAM
VIZSGALAT

1) A. Frank, 2) A. Hofmann, 3) M. Haager, 4) G. Pinter

» 1) Polymer Competence Center Leoben GmbH, Ausztria

« 2) Rabmer Bau- und Installations GmbH & Co KG, Altenberg, Ausztria
» 3) AGRU Kunststofftechnik GmbH, Bad Hall, Ausztria

* 4) Institute of Materials Science and Testing of Plastics,

University of Leoben, Ausztria

é PN\
@ rccL. ¥ MoONTAN

agru UNIVERSITAT

WWW.UNILEOBEN.AC.AT
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POLIETILEN CLOSE-FIT CSOBELES — ANYAG TULAJDONSAG ES
HOSSZUTAVU MEGHIBASODASI VISELKEDES

« OSSZEFOGLALO

A jelen munka soran egy kereskedelemben kaphaté PE 100 Close-Fit béléscs6
atfogd anyagvizsgalatara kerult sor, amelyben a f6 hangsuly mindig a
hagyomanyos csé anyagi tulajdonsagainak és az ujra-alakitott CFL vegso
allapotanak o0sszefliggésén alapult, amely a beépités soran jelent6s tovabbi
termikus é€s mechanikai kezelés kovetkeztében valtozhat.

Kimutatasra kerult, hogy jelentdés hé-oxidacios oregedés nem tortént.
Azonban a véglegesen telepitett Close-Fit béléscso jelentds javulasat
észlelték a visszamarado feszlltségekkel kapcsolatban, amelyek majdnem
teljesen lecsokkentek.

Ezenkivul pozitiv hatast tapasztaltunk az anyag repedésallésagaval
szemben.
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POLIETILEN CLOSE-FIT CSOBELES — ANYAG TULAJDONSAG ES
HOSSZUTAVU MEGHIBASODASI VISELKEDES

Az 1-5 poziciok definicidi a mintadarab
el6készitésehez: b) A deformalt CFL kozbulsé,
C alakra formalt allapota.

A csé tobb pontjan mintakat vettek, amelyet
aztan vizsgalatoknak vettetek ala.

Ha lehetséges volt, a mintakat kulonbozd
csb6fal pozicidkbol készitették.
(belsd csbfal, cséfal kozepe, kulsd cséfal).

[ . . : . . .
=~ NordiTube



POLIETILEN CLOSE-FIT BELESCSO — ANYAGMINOSEG ES
HOSSZUTAVU MEGHIBASODASI VISELKEDES

50 //
/ Close-Fit Liner, PE100
. heating rate 10K/min

—_ == | ndeformed pipe
—a— rgdeformed CFL, Pos. 1to 5

i
inside

65

o [%]

50 L
outside center
pipe wall position [-]

Kikristalyosodas a kulonb6z6 cséfal poziciokban a nem-deformalt cs6ben és az
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ujra-formalt Close Fit cs6ben.
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POLIETILEN CLOSE-FIT CSOBELES — ANYAG TULAJDONSAG ES
HOSSZUTAVU MEGHIBASODASI VISELKEDES

0.9 20

0.8

— 0.7 S
S 1 =
£ \\::\}a\ éE
& Close-Fit Liner, PE100 3 =,
= CRB specimen ¢10mm . <|°D
< f=10Hz, R=0,1, T=23°C ¢
L 0.6 = o - 14

¢ undeformed pipe ; N

m redeformed CFL, Pos.1 1

¢ redeformed CFL, Pos.3

A redeformed CFL, Pos.5 d

0.5 A 4
10° 10° 107

N, [-]
Figure 11: Failure cycle number Nf of CRB specimens as a function of the stress intensity
factor AK; and the ligament stress range Aoy, respectively, at a temperature of
23 °C for the undeformed pipe and the positions 1, 3 and 5 of the redeformed

CFL.
I, - . . . . .
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POLIETILEN CLOSE-FIT CSOBELES — ANYAG TULAJDONSAG ES
HOSSZUTAVU MEGHIBASODASI VISELKEDES

KOVETKEZTETES

Osszességében az elvégzett vizsgalat azt jelzi, hogy a deformacio és az Ujra-
formalas soran a cs6anyag tulajdonsaga nem valtozott.

Sokkal inkabb a megmaradd csényomas jelentds csokkenése tekinthetd jelent6s
javulasnak a végs6 csételjesitményben, és a hosszu tavu alkalmazas
szempontjabdl is javithatja a csovek megbizhatésagat a potencialis
meghibasodasi modokkal szemben, mint pl. repedések keletkezése vagy lassu
repedésnovekedés.

KOSZONETNYILVANITAS

Ennek a tanulmanynak a kutatasi munkalata a Polymer Competence Center Leoben GmbH (PCCL,
Austria) szervezetnél az osztrak Kozlekedésugyi Minisztérium, Innovacio és Technoldgia Kpus-programja
keretében készult, a Leoben Egyetem, AGRU Kunststofftechnik GmbH (Austria) és Rabmer Bau- und
Installations GmbH & Co KG, Altenberg (Austria) kozremikddésével. A PCCL-t az osztrak kormany és a
stajerorszagi és fels6-ausztriai allami kormany finanszirozza.

. ° . A . . .
- NordiTube 2l -




: NOPdiTUbE INTERNATIONAL

PROVIDING SOLUTIONS

Esettanulmany — r.tec Close Fit beléscso
JAY modszer

Taglio di Po, Italy projekt — Vilagrekord hossz az ,A" mddszerhez OD 315-ben
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Referenciak — lvoviz rendszer

» Taglio di Po, Olaszorszag

— Hely: Taglio di Po, Olaszorszag
— DN 315 (mm)

— Vilagrekord:
950 m felujitasa egy szakaszban

— SPR TEC - Close-Fit béléscsd technoldgia

— Uzemi nyomas: 4 bar

H-NordiTube
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Referenciak — lvoviz rendszer

» Taglio di Po, Olaszorszag

= . -
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Referenciak — lvoviz rendszer

 Taglio di Po, Olaszorszag

H-NordiTube
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: NOPdiTUbE INTERNATIONAL

PROVIDING SOLUTIONS

Esettanulmany- r.tec Close Fit béléscso
B" modszer

Wilhering projekt; RTi Ausztria az AGRU and NordiTube egyuttmikodésével
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Projektadatok es kihivasok

» Megrendeld:

* Projektcegq:

* Rendelés ertéke:
« Uzemel6 csé:

* Meghibasodas:
» Teljes hossz:

 Aknak szama:

RHV Donautal

Linz AG Abwasser

EUR 1,544 Mio (incl. USt)
ontott vas, DN400
korrozios lyukak

5270 m

10 db

« Szakasz: szivattyuallomas Wilhering — kifolydakna S47
* Helyszin: Duna volgy — Wilhering és Linz kozott
a B129 mentén
+ Meélység kb.2,0-6,5m
« Specialis kovetelmények: feldjitas max. 10 szakaszban.

H-NordiTube
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MUszaki megoldas

* Rendszer: alakvaltozo — r.tec Close-Fit cs6

« Csoport: feltjitas

« Anyag: PE 100 RC DA 400mm x 15,8mm SDR 26
« Csdgyarto: Fa. AGRU, Bad Hall

« Eloiras: mindossze 10 szakasz volt tervezve

- szakaszhosszok 441m és 624 m kozott

* Megoldas: helyszinen tortént a cs6formalas —
,B“ modszer els6 alkalommal r.tec Close Fit béléscsével!

» Strukturalis funkcié: fuggetlen ,A” osztaly;
Close Fit csd uj csokent kezelve

« Varhato élettartam: min. 50 év
* Aknak: 10 akna cseréje, beleértve a szerelvenyeket

= T - . . . <
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Wilhering projekt
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Wilhering projekt

2. Hegesztés

o : | | | |
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Wilhering projekt

2. Hegesztés

H-NordiTube
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Wilhering projekt

3. Berendezés épitése
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Wilhering projekt

3. PE-cs06 helyszinen ,,C” alakra torténo

formalasa

B

[ - . . . . .
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Wilhering projekt

3. PE-cs0 helyszinen ,,C” alakra torténo formalasa

[ - . , . . .
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Wilhering projekt

[, - . . . . .
=~ NordiTube




Wilhering projekt

4. Alakformalt csovek elokészitése behuizasra
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Wilhering projekt

5. Ideiglenes ellatovezeték

Ideiglenes csatlakozas a mar meglevd csatornahalézathoz

3 szakasz mindeqyik 1800m hosszu PE OD225-¢el

H-NordiTube

Connection to temporary pipe
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Wilhering projekt

5. Tisztitas rugalmas tisztitéelemekkel

v s it Xt S : D ” T e

Kettenmolch

[ . . . . . .
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Wilhering projekt

6. Behuzas csorlokkel

2x 10 tonna sulyu parhuzamos csorlé

H-NordiTube
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Wilhering projekt

6. Behuzas

= . -
B No pd’ , UbE CONTENTS PRESURE PIPES SEWER PIPES EQUIPMENT SPR SEWER



Wilhering projekt

7. Close Fit cso alak visszaformalasa

W &

Gb6zfejlesztdé berendezés

Alakvisszaformalo eljaras

o : — , -
= NordiTube Jl -




Wilhering projekt

8. Uj aknak és a csatlakozas

FT-Schacht mit Auftriebssicherung

Montagearbelten

N :
=~ NordiTube




Wilhering projekt

9. Visszatoltés — uzembe helyezés
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H-NordiTube

NORDITUBE TECHNOLOGIES

www.norditube.com
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